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=P~L Plan du cours

Week Jours Partie du cours Exercices Homework

1 09.09//11.09 Intro et oscillateur 1D libre conservatif Série T Lecon 1.1&1.2
2 18.09 Oscillateur 1D libre dissipatif Série 2 L econ 2.1&2.2
% 3 23.09//25.09 Régime permanent harmonique (complexe) Série 3 | econ 3.1&3.2
§ 4 30.09//0210 Reégime permanent periodique (série de Fourier) Série 4 L econ 4.1&84.2
i ) 07.10//09.10 Régime force général (transf. Laplace ou Fourier) Série 5 _econ 5.1&5.2
ucé o 14.10//16.10  Systémes a 2 DDL conservatifs Série 6 _econ 6.1&6.2
S EREA
8' 14 28.10//30.10 Reécapitulatif // seéance de QCMs MIDTERM
% 3 04.11//06.11  Systemes a 2DDL dissipatifs, osc. de Frahm Seérie [ Lecon 71&7.2
5 9 n1/A31  Systemes a n DDL, conservatif Serie 8a Lecon 8.1&3.2
E 10 18.11//20.11  Systemes a n DDL, conservatif Série 8b
% 11 2011//2r11 Systemes a n DDL, dissipatif Série 9 Lecon 9.1&9.2
S 12 0212//0412 Systémes an DDL. forcé Série 10 Lecon 10.1810.2
13 09.12//M12 Systémes continus: barres & poutres Série 11 Lecon 11.1&11.2
14 16.12//18.12  Récapitulatif // séances de QCMs



=PrL Before we start... let’s connect!

= Smartphones
* IPhone } Download and install the app “PointSolutions” pOIntSO|LItIOI‘IS

o And roid powered by echo3so

= Computers (or Windows Phones)
= Go to WWW.responseware.eu

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

= Choose EUROPE Server (if asked)
= Join session - ME332
3 = WWhen asked - do not input your name. Enter as anonymous.


http://www.responseware.eu/

=PFL Final Exam

Meécanique Vibratoire - SGM Bab - G. Villanueva

= Date: 28

Janvier (2025)

= Heure: 15h30 - 18h00 (2h30)

= Doors open at 1515

s Salles: C
= Contenu:

-10, POOT
out le semestre

= Formulaire:
= Une page A4 «recto-verso»

= Pas oublier:
= Stylo (Ni rouge ni vert - PAS crayon)

= Calcu
= EPFL

atrice (pas matrices)

D - Camipro

= Exam:
= 1-2 questions courtes
= 2-3 problemes

= /0% de la note finale

= Seance de doutes:
= Salle: 777

Date: 24 Janvier 2024

Heure: 777



=PFL SI C = cl, C’en coordonnées modales?

A. K =Kkl
3. K = 2kl
3 0 O
C. (C° = C(O 2 O)
0 0 6

D. Cadepend
-. Je ne sais pas

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

0% 0% 0% 0% 0%
/<. < T all
5  www.responseware.eu A. B. C. D. E.
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=PFL Si|C = cll, C'en coordonnées modales?
’ ol e (3
v

[N

Meéecanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

_ | 2 .6
-. Je ne sais pas (°=6 (a%
Lk, C C% e o2
| T -
\& ﬂ"kikﬂ‘\cj
C‘?K_‘:o& W*@'KS

0% 0% 0% 0% 0%
/<. < T all
6  Www.responseware.eu A. B. C. D. E.



http://www.responseware.eu/

~L Dans quelles C.l. le systeme bougera a.’?

A f(()):(l)mx(())—( )m | e s () ﬁll_(—l) ﬁ’"—(])

0 0 /\&9 — T
g 1 . 0 \j[\/\/\/\—
. N AN m
S 5. x(0) ={1|mx(0)={0|=;
g 1 0
5 0 . 1\ o
. x(@):(g)m,x@:(i)?ﬁ@
= 1 1
= D. x(0) = (1) m, x(0) = (1)2; "\N\j—@@
§ S u’},
S ) | 1 1
¢ _E. Jenesais pas [ o @@
gﬁ t None of the ab0v§ -1
— : }

0% 0% 0% 0% 0% 0%
7 Www.responseware.eu A. B. C. D. E. F.
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I=PI-L m ° - V& m
Si %(0) = (o) ,%(0) = (o) — calculer xX(t) en régime
0 0 o1 L 1N 1
permanent .- () A=) =

e —

ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

nique Vibratoire -

Méca

8  www.responseware.eu
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0 1
=PFL .. . a
Si x(0) ={0),%(0) = | 0 |7, calculer x(t)

0 0/ _ YA 1
- So . G -po 1=(:-)J,BII: 0

@©
o
D)
C
0
>
(? . = X (& = aﬂ'(\ “}__«
LO qs‘; a <L SZ,(O) 4
s _ ANN— A 3 5. = = /s
2 2 0T o 5 B - X 19 -
~ /#‘/ 37 __3,/5 9[4,(07*:-@21 Qa2 Y " %4\07 -:—EE"X Z /S
¥ QNG EME slv\(‘”ljc) \GHL\' d_
% @ i‘z& + e ( ’(‘5"@7(& ~ - ""‘/5
: . [mzo %.-ﬂ.l 0) = /{it é
g ©g4:° " ") . o=
s/ 1 A 3:@ e Y A T N
O
= ¢/ ~ : \ (@ az,tk\
E \’L‘rﬁ %\m Rz (o QL wz - 'L'”/S =) Q_j__: _L_-____j’ A -—.:?@
el
° :;3’?11@ - N
% Cyy Ejm(o\_-:zl.n/j B . . @ ;a( _ﬁ-——* (o) = S X (O LQ)

i X = ch, 27az = Y Feu

o =
. X (0)
(& =©

°_
9  www.responseware.eu ¥
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PFL _. 0 1

Meéecanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

Si 2(0) =(0],%(0) = { 0=, calculer x(t)
0 0 1

_— ~ - (on + () .
b —
Q C-L:,\ (-
> _
CO_: . OZ- — Cqp=LC - g . (4—"’?}.’7}
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=PFL Energie Cinetique?

\

1 :

_1 .21 -2
LA. T =-mx{ +-3mx; 7

3. T=%3m5c12+%m5c§ ) (,__ 7
2

1 ., 1.
C. T=me12 ——meg

D. Je ne sais pas

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

0% 0% 0% 0%

11 www.responseware.eu A. B. C. D.
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=PFL Energie Potentielle?

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

12

1

1

kxs + %k(xl — x5)?

kexy + 3k (x; — x3)° ]

3k

WWW.responseware.eu

AV =ckxi+-
— 2 2
b. V =2kx?+>

2. 2

C. V=-kx?+>

2 2
D. V=-kx2+-
2 2

m

3k

2
kx5

A

3k (x4

xz)z

kxt + k(x; — x,)?

Je ne sais pas

3m

X2

w BE

%

]

0% 0% 0% 0% 0%
/<. < T all
A. B. C. D. E.
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=P~L Matrice de masse dans coordonnées x;?

A (G 3?71)7

. B ()Y
G m 0

< C (() m)

= 1 O

@)

. = (o 3)

0 E Cadépend

2 = Je ne sais pas
: m 1
g

5 le

S 3k

=

3k 0% 0% 0% 0% 0% 0%
_— - - -
13 www.responseware.eu A. B. C. D. E. F.
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=PFL Matrice de rigiditée dans coordonnées x;?

\/ = ,\\,‘_,( k_xstul#%s\m(-

/LA @ ®)\ *s‘r AV oo — PR Ch Ceoxd) = Fho, -—_é___k;k

M A
ST
(6 9) —

(6 o)

Ca depend
Je ne sais pas

m

D.

X1

3k

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k 0% 0% 0% 0% 0% 0%
_— - - -
14 www.responseware.eu A. B. C. D. E. F.
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=P~L Matrice de masse dans coordonnées q;?

A (781 3(7)71) U = G/\S 5

3 (T o) )

e (D) (]
0 (g 3)

[l’i. Ca dépend ?

— Jenesais pas

X1

m

3k

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k 0% 0% 0% 0% 0% 0%
_— - - -
15  Www.responseware.eu A. B. C. D. E. F.
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_ Y ERA NS pu
=prL Matrice de masse dans coordonnées g;?

A (e on)

e (D)

; c (L 9k [ )
D (g op)

Z . 'STPas

§ . 3k

=

3k 0% 0% 0% 0% 0% 0%
_— - - -
16 Www.responseware.eu A. B. C. D. E. F.
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=PrL Before we start... let’s connect!

= Smartphones
* IPhone } Download and install the app “PointSolutions” pOIntSO|LItIOI‘IS

o And roid powered by echo3so

= Computers (or Windows Phones)
= Go to WWW.responseware.eu

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

= Choose EUROPE Server (if asked)
= Join session - ME332
18 = WWhen asked - do not input your name. Enter as anonymous.


http://www.responseware.eu/

=PFL Final Exam

Meécanique Vibratoire - SGM Bab - G. Villanueva

= Date: 28

Janvier (2025)

= Heure: 15h30 - 18h00 (2h30)

= Doors open at 1515

= Salles: C

= Contenu:

-10, POOT
out le semestre

= Formulaire:
= Une page A4 «recto-verso»

= Pas oubl

er.

= Stylo (Ni rouge ni vert - PAS crayon)

= Calcu
= EPFL

atrice (pas matrices)

D - Camipro

= Exam:
= 1-2 questions courtes
= 2-3 problemes

= /0% de la note finale

= Seance de doutes:
= Salle: MED O 1418

Date: 24 Janvier 2024

Heure: 13h30-16h30



=P~L Matrice noyau dans coordonnées x;?
k(1 0 A= K
A E(o 3)

— 7 —6 (5
- %5—2_ 3) rr\w:_;: ‘j\z\ \ 7
C ( .
D.

k(7 —6
E(—6 9)
Ca depend
Je ne sais pas

m

X1

3k

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k 0% 0% 0% 0% 0% 0%
_— - - -
20  Www.responseware.eu A. B. C. D. E. F.
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=P~L Matrice noyau dans coordonneées q;?

ey
e a5 )

. C o= o)
L PO

0 E Cadépend

% - Jenesaispas
% m

5 le

3 3k

=

3k 0% 0% 0% 0% 0% 0%
_— - - -
21 www.responseware.eu A. B. C. D. E. F.
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=PrL Calculer les vecteurs propres

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

29 WWW.responseware.eu
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EPFL S 2(0) = ((1)) m, #(0) = (8),calculer 2(t)



http://www.responseware.eu/

=P~L Matrice de dissipation dans coordonnées x;?

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

24 WWW.responseware.eu

A ((C) 306)
3c 0

3. (. OC C)

c (G o)

. (g 3)

-. Cadepend

-, Jene sais pas
I - .
k

3k

3k

]

3cC

0% 0% 0% 0% 0% 0%
A. B. C. D. E. F.


http://www.responseware.eu/

=PrL Systeme Caughey?

A. Oui
3. Non
C. Jenesais pas

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

0% 0% 0%
2 4> <
25  Www.responseware.eu A. B. C
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=P~L Matrice de dissipation dans coordonnées q;?

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

26  www.responseware.eu

A ((C) 306)
3c 0

3. (. OC C)

c (G o)

. (g 3)

-. Cadepend

-, Jene sais pas
I - .
k

3k

3k

]

3cC

A=) A= (1)

0% 0% 0% 0% 0% 0%

> 20— Tl -

A. B. C. D. E. .


http://www.responseware.eu/

=PrL Calculer x(t) en régime permanent
EI — (

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k ‘XFBS(t)

3k

]

3cC
27  WWwW.responseware.eu



http://www.responseware.eu/

=P~L Vecteur de force en coordonnées x;?
A EIS(E) (1) br = G) i = (— }/3)

SN0 ((1))

C. Fi6(0) ((1))

D, F8(b) (_} /3)

-. Cadéepend
- Je ne sais 0as
Iy A -
k

3k

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k ‘XFBS(t)

3k

]

0% 0% 0% 0% 0% 0%

A. B. C. D. E. .

3cC
28  www.responseware.eu
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=PFL Vecteur de force en coordonnées g;?

A R8s (5) fr=(1); E,,=(_ }/3)
3. Fr6() ((1))
C. Fi8(t) ((1))

D, F8(b) (_} /3)

-. Cadepend
- Je ne sais 0as
Iy A -
k

3k

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k ‘XFBS(t)

3k

]

0% 0% 0% 0% 0% 0%

A. B. C. D. E. .

3cC
29  wWww.responseware.eu
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=PrL Calculer x(t)

3k ‘XFBS(t)

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k

]

3cC
30 wWww.responseware.eu
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=PrL Calculer x(t) en régime permanent
EI — (

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k

F cos(wt)

]

3cC
31 www.responseware.eu
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=PrL Calculer x(t) en régime permanent
EI — (

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

3k

F cos(wt)

]

3cC
32  Www.responseware.eu
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=PFL Fonction de Transfert (harmonique)

pr = G) B = (_ }/3)

3k

Mécanigue Vibratoire - ME332 - SGM Bab - G. Villanueva

]

3cC
33  wWww.responseware.eu
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